Zatacznik 14

STANDARD TECHNICZNY W ZAKRESIE SYSTEMU ZNAKOWANIA ELEMENTOW INSTALACI

SYSTEM KOLORYSTYCZNY OZNAKOWANIA RUROCIAGOW

1 Informacje ogdine

1.1 Dla oznaczenia kierunku przeptywu oraz jednoznacznej identyfikacji rodzaju czynnika przesytanego rurociggami
technologicznymi, nalezy stosowa¢ malowanie petne i/lub etykiety informacyjne.

1.2 W szczegolnosci, dla rurociggdw nieizolowanych, gdy rury majg by¢é malowane, nalezy zastosowa¢ malowanie
petne rurociggéw (pkt 6.2.3) oraz etykiety informacyjne (pkt 6.2.2), natomiast dla rurociggéw izolowanych i dla
rurociggow nieizolowanych, gdy rury nie bedg malowane (np. w wykonaniu ze stali nierdzewnej), nalezy zastosowacé
tylko etykiety informacyjne (pkt 6.2.2).

1.3 W trakcie modernizacji lub wymiany czesci instalacji, nalezy zachowac¢ ciggtos¢ kolorystyki oznakowania
substancji z kolorystykg istniejacg — nie nalezy stosowac réznych sposobdw znakowania/malowania jednej
substancji w obrebie jednej instalaciji i jednego budynku.

2. Etykieta informacyjna

2.1 Na rurociggu nalezy umiescic¢ etykiete informacyjng, wg wzoru na Rysunku 1, opartg na normie 1ISO 20560-
1:2020. Dotyczy to jednostek wytworczych oraz instalacji towarzyszacych, ktére bedg pracowaty po roku 2030. Dla
jednostek wytgczanych do 2030 r., w tym jednostek weglowych, nalezy zachowaé znakowanie istniejgce.
Informacje w zakresie przewidywanej zywotnosci jednostek wytwoérczych zawarte sg w SPZM.

Przyktad 1

| kolor ostrzegawczy
Woda
amoniakalna
24%
70°C

Przyktad 2

kolor podstawowy
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Rysunek 1 Przyktady i wzory etykiet informacyjnych zgodnych ze standardem

Przyktad 1

Przyktad 2

u Woda

2.2 Odlegtosé miedzy etykietami nie powinna przekracza¢ 10 m. Znakowanie rurociggu nalezy zawsze wykonac na
poczatku i na koncu rurociggu oraz przed kazdym odgatezieniem, po obydwu stronach przegrdd oraz przed i za
urzgdzeniami, zbiornikami, bgdz armaturg znajdujaca si¢ na trasie rurociggu.

2.3 Znakowanie rurociggu powinno zawieraé:

a. informacje z kierunkiem przeptywu, nazwa medium oraz dodatkowymi informacjami, jesli jest to istotne, np.
nominalne ci$nienie, temperatura, stezenie substancji, w postaci wartosci wielkosci fizycznej (jak na Rysunku 1i 3)
— bez opisu stownego parametrow,

b. znak ostrzegawczy wg normy PN-EN ISO 7010:2020-07 (jesli wystepuja dodatkowe zagrozenia),

c. symbol GHS (jesli wystepujg dodatkowe zagrozenia).

2.4 W przypadku, gdy nie wystepujg dodatkowe zagrozenia w wyniku przeptywu medium w rurociggu, czes¢
etykiety w kolorze ostrzegawczym nalezy pomingc¢ (jak na Rysunku 2 — Przykiad 2).

2.5 Etykieta informacyjna powinna by¢ umieszczona na rurociggu w formie naklejki i powinna by¢ widoczna oraz
czytelna od strony ciggu komunikacyjnego. W przypadku, gdy oznakowanie powinno by¢ widoczne z kilku
kierunkow, nalezy zastosowa¢ znaczniki rur o widocznosci 3600 (przyktadowy znacznik rur o widocznosci 3600
przedstawia Rysunek 3).

Strona2z9



Rysunek 3 Przyktad zastosowania etykiety informacyjnej o widocznosci 360°

2.6 Aby zachowac¢ czytelnos¢ nazwy medium w rurociggu, nalezy stosowaé czcionke proporcjonalng do wielkosci
etykiety i odlegtosci, z ktérej ma by¢ odczytana, ale o wysokosci nie mniejszej niz 10 mm. Do identyfikaciji rur o
najmniejszych srednicach nalezy zastosowac¢ znacznik ustawiany.

2.7 Minimalna wysokos$¢ symbolu ostrzegawczego (zgodnego z GHS lub PN-EN ISO 7010:2020-07) powinna
wynosi¢ 20 mm, natomiast strzatki oznaczajacej kierunek przeptywu medium — 10 mm i powinny byc¢
proporcjonalne do wielkosci etykiety.

2.8 Minimalna szerokos¢ koloru podstawowego, koloru ostrzegawczego oraz pola, na ktérym umieszczony jest
kierunek przeptywu na etykiecie (naklejce) informacyjnej, zalezy od srednicy rurociggu, a wytyczne minimalnych
rozmiarow zamieszczone sg w Tabeli 1. Niemniej nalezy pamigta¢ o zachowaniu czytelnosci opiséw i symboli na
rurociggu.

Tabela 1 Minimalne parametry poszczegoinych czesci etykiety informacyjnej w zaleznosci od Srednicy
zewnetrznej rurociggu wraz z potencjalng izolacjg

Glikol
etylenowy

37%
73°C

Strona3z9



Srednica zewnetrzna | Minimalna szerokosc | Minimalna szerokos¢ |  Min. szerokos¢
rurociagu wraz z koloru koloru pola kierunku
izolacja ostrzegawczego podstawowego przeptywu
d [mm] 32%*b[mm] b [mm] czg*b[mm]
Do 150 43 85 29
Od 151 do 500 60 120 40
Od 501 100 200 67

2.9 Kolor podstawowy, bezpieczenstwa oraz kolor tekstu na etykietach informacyjnych, w zaleznosci od
przeptywajgcego medium w rurociagu, nalezy dobiera¢ zgodnie z Tabelg 2.

Tabela 2 Kolorystyka etykiet informacyjnych w oparciu o ISO 20560-1:2020

g KOLOR
ZAWARTOSC RUROCIAGU TEKSTU KOLOR TtA
Woda Biaty Zielony
Powietrze Biaty Niebieski
Zasady (np. NaOH) Biaty Fioletowy
Kolor Kwas (np. HCL) Czarny
odstawow
P Y Gaz w stanie lotnym lub ciektym
(réwniez para wodna, gaz Czarny
ziemny, spaliny)
I i i materiaty stat
nne ciecze i m.a erl.a y state (w Bialy Czarny
tym oleje, glikol)
Instalacje przeciwpozarowe Biaty Czerwony
Kolor L. . .,
Substancje niebezpieczne Czarny 26tty

bezpieczenstwa

NR WG PALETY

2.3 Malowanie petne rurociggéw
2.3.1 Dla rurociggéw nieizolowanych, gdy rury majg by¢ pomalowane, oprécz etykiet informacyjnych nalezy
zastosowa¢ malowanie petne rurociggow.

2.3.2 Barwy rozpoznawcze rurociggéw dla malowania petnego w zaleznosci od medium, nalezy przyjg¢ wg Tabeli

3.

Tabela 3 Barwy rozpoznawcze ustalone dla identyfikacji grupy czynnikéw przesytanych rurociggami wraz z podaniem

przyktadowych koloréw z palety RAL / MALOWANIE PEtNE
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L. KOLOR NR WG PALETY

ZAWARTOSC RUROCIAGU MALOWANIA PELENGO RAL

Woda Zielony 6018

Powietrze Niebieski 5015

Gaz ziemny, wodor i inne gazy 76ty 1003
palne

Oleje Brgzowy 8001

Zasady (np. NaOH) Fioletowy 4001

Kwas (hp. HCL) Pomaranczowy 2003

Para wodna i inne niepalne gazy Szary 7001

I - - - _

nne ciecze i m?terla’fy state (np Czarny 9004
glikol)

Instalacje przeciwpozarowe Czerwony 3001

3. ZNAKOWANIE URZADZEN MECHANICZNYCH, PROCESOWYCH, POMIAROWYCH ORAZ ZAWOROW
3.1 Oznaczenia producenta

3.1.1 Wszystkie urzagdzenia mechaniczne, procesowe, pomiarowe oraz zawory, powinny posiadac¢ tabliczki
znamionowe producenta, zgodne z wymaganiami odpowiednich przepiséw.

3.1.2 Do tabliczek znamionowych ma by¢ zapewniony dostep umozliwiajgcy ich odczyt. Nie mogg by¢
zainstalowane pod izolacjg lub zamalowane.

3.2 Tabliczki identyfikacyjne

3.2.1 Poza tabliczkami znamionowymi producenta, na urzadzeniach nalezy umiesci¢ tabliczki identyfikacyjne,
mocowane do urzadzen w sposoéb trwaty, w widocznych miejscach.

6.3.2.2 Tabliczki identyfikacyjne powinny by¢ czytelne dla pracownikéw oraz wykonane i przymocowane do
urzgdzen w sposob trwaty.

6.3.2.3 Tabliczka identyfikacyjna powinna zawierac:
a. nr KKS (np. 10LCB12AP101),

b. nazwe urzadzenia (np. BLOK 1 — POMPA KONDENSATU NR 2),

c. lokalne oznaczenie urzgdzenia (np. 1PK2),

d. kolor tabliczki: jasny, sugerowany kolor biaty,

e. litery: ttoczone/grawerowane, kolor: czarny,

f. grubosé: min. 1 mm,

g. materiat: tworzywo sztuczne (typu laminat grawerski) lub metal (typu aluminium anodowane),

h. krawedzie nie moga by¢ ostre.
3.2.4 Wielkosci tabliczek identyfikacyjnych powinny byé dobrane tak, aby napisy byty czytelne, ale wysokos¢
czcionki nie powinna byé mniejsza niz 7 mm (przyktadowy wyglad tabliczek pokazano na Rysunku 4).

10LCB12AP101

POMPA KONDENSATU NR 2
1PK2

Rysunek 4 Przykfad tabliczki identyfikacyjnef
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6.3.2.5 Tabliczki, oznakowania urzadzen, itp. majg uwzglednia¢ warunki, w jakich dane oznaczenie bedzie
zamontowane. W srodowisku korozyjnym lub miejscach, gdzie moze wystepowaé wptyw temperatury (powyzej
60°C), czy promieniowania UV, materiaty uzyte do znakowania musza by¢ odporne na te warunki.

6.3.2.6 Dla urzadzen zewnetrznych etykieta musi by¢ grawerowana i odporna na dziatanie warunkow
atmosferycznych (woda, 16d, promienie UV).

6.4 ZNAKOWANIE URZADZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ KABLI

6.4.1 Wymagania w zakresie znakowania przewoddw i kabli

6.4.1.1 Oznaczenia kabli i przewodéw muszg spetnia¢ wymagania Ustaw i Rozporzadzen oraz norm:
. PN-HD 60364-1,

. PN-HD 60364-4-41,
. PN-HD 60364-5-51,
. PN-HD 60364-5-52,
. PN-HD 60364-6,
PN-EN 61140,

g. PN-EN 62491,

h. PN-EN IEC 60445,

i. N SEP-E-004.

4.1.2 Sposoéb znakowania przewoddw i kabli powinien by¢ jednoznacznie opisany w dokumentacji technicznej /
projektowe;j.

4.1.3 Barwy przewodow i kody alfanumeryczne:

a. zgodnie z normg PN-EN IEC 60445 do oznaczenia przewodow majg zastosowanie nastepujgce kolory:

e czarny,

e bragzowy,
e czerwony,

o)

D O O T

e pomaranczowy,
o Z0tty,

e zielony,

e niebieski,

o fioletowy,
® szary,

® rézowy,

o turkusowy.

o turkusowy.

Identyfikacje kolorystyczng nalezy wykona¢ na catej dtugosci przewodu (przewdd o jednolitym kolorze) lub
minimalnie na zakonczeniach przewodow.

b. oznaczanie przewoddw kolorami jest nastepujace:

e jednokolorowe dla przewodow elektrycznych niepetnigcych funkcji przewodu ochronnego,

e dwukolorowe dla przewoddw spetniajgcych rézne funkcje ochronne.

c. oznaczenia jednokolorowe przewodow:

e pojedyncze oznaczenia kolorem zottym lub zielonym nie moze byé stosowane w przypadku, gdy istnieje
mozliwo$¢ pomytki z oznaczonymi w ten sposéb przewodami ochronnymi (PE) lub potgczenia ochronnego,

e przewody fazowe powinny posiadaé réozne oznaczenia pozwalajgce odroézni¢ fazy miedzy sobg. W przypadku
zastosowania jednakowych koloréw powodujgcych mozliwo$é pomyiek, nalezy zapewni¢ dodatkowe oznaczenie
na obu koncach przewoddw, np. za pomocg opasek termokurczliwych. Nalezy zapewni¢ oznaczenie
w odpowiednich kolorach o dlugosci dopasowanej tak, aby wszystkie kolory byly widoczne,

e kolor niebieski (jasnoniebieski) jest zarezerwowany dla przewodu neutralnego albo $rodkowego oraz kabli
w obwodach iskrobezpiecznych,

e jezeli przewdd neutralny bez izolacji jest oznaczony kolorem jasnoniebieskim, to oznaczenie to musi byé
zastosowane na catej diugosci lub, jezeli nie jest to mozliwe, to w postaci paskéw o szerokosci 15-100 mm
umieszczonych we wszystkich widocznych miejscach,

e do oznaczenia przewoddw liniowych prgdu przemiennego (AC), nalezy stosowac kolory czarny, brgzowy i szary,
e do oznaczenia przewodow linowych pradu statego (DC), nalezy stosowac kolor czarny, niebieski oraz czerwony.

Uwaga:

Przewody bez izolacji nalezy oznacza¢ stosownymi kolorami na zakonczeniach i w punktach potgczenia.
Oznaczenia takie nie sg bezwzglednie wymagane dla:

e koncentrycznych zyt kabli,

e metalowej powtoki lub pancerza przewodu, w przypadku uzywania ich jako przewodu ochronnego,
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e gotego przewodu, gdy ciggta identyfikacja jest mozliwa.

5 ZNAKI BEZPIECZENSTWA

5.1 Wymagania ogdlne

5.1.1 W obiektach i instalacjach nalezy stosowaé znaki bezpieczenstwa zgodne z normg PN-EN ISO 7010:2020-
07. W przypadku braku odpowiednich znakéw w normie mozna stosowac¢ inne niezbedne oznaczenia oparte
o dopuszczone normy lub standardy.

5.1.2 Oznakowania nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, uwzgledniajgc przeszkody pomigdzy znakiem
ostrzegawczym, a osobg patrzaca, na wysokosci linii wzroku, w miejscach dobrze oswietlonych, tatwo dostepnych
i widocznych.

5.1.3 Wymiary oraz barwy powinny gwarantowac czytelno$c i zrozumienie oznakowania.

5.1.4 Specyficzne zagrozenia i wymagane $rodki ochrony indywidualnej w budynkach lub pomieszczeniach
powinny by¢ umieszczone na wejsciu do nich, w postaci odpowiednich znakéw bezpieczenstwa.

5.2 Oznakowanie dot. chemikaliéw

5.2.1 Znaki ostrzegawcze nalezy umieszczac w poblizu miejsc sktadowania substancji lub mieszanin stwarzajgcych
zagrozenie lub w poblizu wejscia na teren zagrozony, w szczegoélnosci na drzwiach pomieszczenia, w ktérym sg
skladowane substancje niebezpieczne (kluczowe piktogramy przedstawia Tabela 9).

Tabela 9 Kluczowe znaki ostrzegawcze i nakazu wg normy PN-EN ISO 7010:2020-07

Piktogram Rodzaj ostrzezenia Piktogram Rodzaj nakazu

© Nakaz stosowania ochrony stuchu

Nakaz stosowania ochrony oczu

Ogolny znak ostrzegawczy

Ostrzezenie przed substancjami i
mieszaninami tatwopalnymi —
niebezpieczenstwo pozaru

Ostrzezenie przed substancjami i

; . . . Nakaz stosowania obuwia ochronnego
mieszaninami toksycznymi

Ostrzezenie przed napieciem

elektrycznym Nakaz stosowania ochrony rak

@ Nakaz stosowania ochrony gtowy

Ostrzezenie przed substancjami i
mieszaninami zrgcymi

Ostrzezenie przed goracg

powierzchnig Nakaz stosowania maski przeciwpylowej

ol gl e

5.2.2 Chemikalia powinny by¢ znakowane zgodnie z globalnie zharmonizowanym system klasyfikacji i
oznakowania chemikaliéw GHS, w oparciu o zapisy z karty charakterystyki. Wtasciwe dla danej substanc;ji
oznaczenia powinny byé umieszczone na jej opakowaniu lub opakowaniu zbiorczym.

5.2.3 Prawidtowo oznakowane miejsce przechowywania lub dawkowania substancji lub mieszaniny stwarzajace;j
zagrozenie powinno posiadac:

a. tablice z nazwg substanciji lub mieszaniny chemicznej,

b. karte identyfikacyjng substancji/mieszaniny (tj. skrécong karte charakterystyki),
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c. piktogramy (znaki ostrzegawcze),

d. jezeli miejsce dawkowania substancji lub mieszaniny chemicznej znajduje sie wewnatrz obiektu, w ktérym
pracujg osoby nie zajmujgce sie eksploatacjg instalacji dawkowania substancji lub mieszanin chemicznych,
nalezy takie miejsce dawkowania wygrodzic,

€. w poblizu miejsca dawkowania powinna znajdowac si¢ oczomyjka lub/i prysznic bezpieczenstwa.

5.3 Strefa zagrozenia wybuchem

5.3.1 Piktogram do oznakowania stref zagrozenia wybuchem ma by¢ zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystagpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931 z
pOzZniejszymi zmianami):

5.3.2 Dodatkowo w miejscu wystepowania stref zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé oznaczenia
uzupetniajgce, wskazujgce rodzaj i zasieg strefy zagrozenia wybuchem.

5.4 Oznakowanie podczas prowadzenia prac elektrycznych

5.4.1 Znaki bezpieczenstwa i tablice, stuzgce oznakowaniu stanu elektrycznego urzgdzen w trakcie prac
remontowych, nalezy stosowa¢ w oparciu o PN-E-08501:1988. Przyktadowe piktogramy zawiera Tabela 10.
Tabela 10 Przyktadowe tablice przedstawiajgce znaki bezpieczerstwa do stosowania w trakcie prac na urzadzeniach

elektrycznych wg PN-E-08501:1988

Tablica Rodzaj ostrzezenia
A Znak ostrzegawczy - ostrzegajgcy o bezposrednim
lub moggcym powstac zagrozeniu
NAPIECIE
NIEBEZPIECZNE
DLA ZYCIA

Znak zakazu - ostrzegajgcy przed zagrozeniem
porazenia lub poparzenia

Znak nakazu - ostrzegajgcy przed nastepstwami
zagrozenia lub informujacy o koniecznosci
wykonania okreslonej czynnosci

&
o

PRZED WEJSCIEM
WYLACZ
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Znak informacyjny - informujgcy o mozliwosciach
osiggniecia stanu bezpieczenstwa, zwracajgcy
uwage na stan urzadzenia
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